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, A consciencializa¢do dos cidaddos para a necessidade de promover fontes de
Area de 1&D energia sustentaveis e amigas do ambiente tem criado valor e investimento em
Energia Solar - Fotovoltaica tecnologias "limpas" e eficientes, como a geragdo de energia fotovoltaica (FV).

A maioria das células solares comerciais consistem numa jung¢do pn em wafer de
silicio cristalino (cSi). Hoje em dia esta tecnologia esta a aproximar-se dos seus
limites praticos e tedricos de eficiéncia. Por isso o desenvolvimento FV sé sera
Contactos possivel aumentando a eficiéncia para além dos limites das células de
monojung¢do convencionais. Isto implica dispositivos de baixo custo de filme fino
(FF) capazes de atingir eficiéncias superiores aos das (~20%) células comerciais
actuais. Para isto, o projeto AltaLuz incidira em 3 areas fundamentais: 1)
Estrada do Paco do Lumiar, 22 Arquitetura de dispositivo; 2) Desenvolvimento de Materiais; 3) Fotdnica. A
conjugacdo destas areas produzird grandes avangos ao estado da arte,
reforcando o papel de Portugal em FV, abrindo oportunidades econdmicas para
a industria, estendendo o FV a uma gama mais alargada de aplica¢des
orientadas para o consumidor.
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Objetivos e Desenvolvimento do Projeto

Projeto Co-Financiado por:
O objetivo do projeto AltaLuz consiste no desenvolvimento do FV com a
reducdo dos custos e aumento da eficiéncia das células convencionais. Para
Fundagio atingir tal objetivo, o projeto Altaluz explorard a criatividade cientifica,
para a Ciéncia . Sy . . .

F CT ¢ a Tecnologia orientada para a industria, nas seguintes 3 areas:

1) Arquitetura de dispositivo - sera desenvolvida uma estratégia inovadora para
a construcdo de células de FF de dupla-juncdo fabricando cada subcélula
separadamente, com contatos independentes (ver Fig.1), e depois empilhando-
as em dispositivos tandem de 4 terminais. A subcélula traseira serd de Si
microscristalino, devido ao bandgap adequado e maturidade desta tecnologia.
2) Desenvolvimento de Materiais - serdo investigados materiais FVs promissores
para a célula dianteira, empregando semicondutores de alto bandgap feitos de
Perovskites e Kesterites. Serdo também desenvolvidos novos materiais para a
interface entre a célula traseira e dianteira, para permitir uma ligacdo precisa
das subcélulas, isola-las eletricamente e minimizar as perdas Oticas no tandem.
3) Fotdnica — serdo empregues estratégias de aprisionamento da luz (AL), para
aumentar a fotocorrente dos dispositivos, aplicando conceitos avancados de
nano-6tica e combinando diferentes estruturas fotdnicas em zonas distintas do
tandem. O principal desafio consistirda em traduzir os resultados anteriores de

REPUIBLICA AL em células de mono-jungdo para o problema mais dificil de AL seletivo numa
PORTUGUESA célula tandem.
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O projeto AltaLuz desenvolverda uma nova arquitetura de células tandem que
consiste no empilhamento de células independentemente conectadas numa
dupla-juncdo. Esta abordagem permite que as subcélulas sejam fabricadas e
otimizadas separadamente, e melhoradas pela agdo combinada de elementos
de dispersdo de luz capazes de aprisionar a luz nas suas regides foto-ativas.
Serdo investigados distintos tipos de materiais FV e estruturas de gestao de luz,
aplicando avancgos cientificos recentes nos campos de PV de FF, fotdnica e
materiais, o que permitira abrir caminho para a producdo de células de baixo
custo com eficiéncias recorde atingindo 30%. As tecnologias propostas tém em
comum uma melhor exploragao do espectro solar utilizando materiais baratos
abundantes na Terra e seguindo abordagens compativeis com os requisitos de
fabrico em massa da industria FV, nomeadamente, no que se refere a
dispositivos de FF de baixo custo, que podem ser incorporados numa variedade
de substratos rigidos (vidro, cerdmicos para fachadas e telhas, etc.) ou flexiveis
(plasticos, papel, etc.)

Fig. 1 — Representacdo da tecnologia fotovoltaica (FV) desenvolvida no projeto
Altaluz: esquema da célula solar tandem de dupla juncdo e 4 terminais.



